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(Aus dem Institut fiir allgemeine Botanik der Universitit Ziirich.)

Fertilitdt, Photoperiodismus und Genetik von Lactuca sativa L.
Von Marthe Ernst-Schwarzenbach.

Vom rein ziichterischen Standpunkt aus sind
die Salate schon recht weitgehend durchgearbei-
tet. Wir haben Sorten, die sehr verschiedenen
Anspriichen genfigen. Als Hauptziel der Ziich-
tung mull die Méoglichkeit bezeichnet werden,
den Markt das ganze Jahr hindurch mit frischem
Salat versorgen zu kénnen. Die praktisch wich-
tigsten Eigenschaften der Salate beziehen sich
auf ihre vegetativen Teile. Die Qualitit der
Laubbldtter hingt von verschiedenen Merk-
malen ab. In der var. capitata, dem Kopfsalat,
wird sie groBtenteils durch die Kopfbildung be-
dingt, wahrend in den andern Varietaten, dem
Schnittsalat, wvar. secalina ALEF., und dem
Pfliicksalat, wvar. aurescens (= var. acephala
ALEF.), Sorten geziichtet werden miissen, die
auch ohne Kopfbildung zarte hellgrine Blatter
erzeugen. Fiir den Kochsalat (Rémischer Salat,
Cos), var. longifolia LaM., sind diese Eigenschaf-
ten weniger wesentlich, da er nur gekocht ge-
nossen wird. Allen Varietidten gemeinsam ist
das Zichtungsziel groBer Produktion von Blatt-
material. Weniger wichtig sind, aufler fiir die
Heranzucht von Saatgut, die Merkmale der
generativen Pflanzenteile. Die Kenntnis der
Fertilitdt von Selbstungen und Fremdbestiu-
bungen ist nicht nur von theoretischen Gesichts-
punkten aus wiinschenswert, sondern auch
praktisch notwendig und grundlegend fiir jede
ziichterische Arbeit.

Ob die Eigenschaften der Salate erblich sind
oder nicht, auf wieviel Faktoren jede von ihnen
beruht, welche dominant sind und wie groB ihre
Abhingigkeit von Umweltsbedingungen ist, sind
theoretische Probleme, die auch fiir die prak-
tische Ziichtung von  Bedeutung sind. Doch
gerade auf diesem Gebiet konnte manche Frage,
trotz umfassender experimenteller Unter-
suchungen, noch nicht gelést werden. Praktisch
und theoretisch von gréBtem Interesse ist der
ganze Fragenkomplex des Photoperiodismus, zu

dessen Erforschung die Versuche an Lactuca
sativa Wesentliches beigetragen haben. Mehr
theoretisch-botanisch und genetisch orientiert
sind die Untersuchungen iiber die Vererbung der
Fihigkeit Anthocyan zu bilden und iber die
Blattform mancher Sippen und’ Sorten.

I. Fertilitat.

Jedem Gértnerist bekannt, daBB Lactuca sativa
reichlich Samen trigt (Achaenen, flache Niif3-
chen, die wir der Einfachheit halber als Samen
bezeichnen wollen). Sie entstehen normaler-
weise aus Selbstbestdubungen, denn bliitenbiolo-
gisch sind diese bei Lactuca vollkommen ge-
sichert. Die noch mit der papilldsen Seite an-
einander liegenden Narbendste, an deren Basis
éin Haarring den Griffel umgibt, treiben beim
DurchstoBen des Antherenringes groBe Pollen-
massen vor sich her. Dann breiten sich di¢
Narbendste aus und rollen sich nach aullen bis
zum Haarring des Griffels um, so daB3 unfehlbar
Narbenpapillen mit Pollenkérnern in Berithrung
kommen. Isolierungen mit Pergamindiiten haben
gezeigt, daB diese natiirlichen Selbstungen in
vollem MaBe fertil sind. Diese starke Fertilitit
kann aber durch die Witterung sehr gestort
werden. In nalBkalten Spidtsommern kommen
die Bliiten iberhaupt nicht zur Anthese, und es
bildet sich, wie dies an unseren Kulturen in
Ziirich hiufig der Fall war, an der ganzen Pflanze
kein einziger Same. Angaben iiber die Fertilitit
von Salatsorten miissen daher die Witterungs-
einfliisse zu dieser Jahreszeit beriicksichtigen.
Zudem kommt es etwa vor, daB an einer Pflanze
zahlreiche Bliitenkdpfchen entstehen, die Bliiten
sich aber, trotz warmen Wetters, nie 6ffnen und
so auch keinen Samen ansetzen, was sowohl in
Miincheberg als in Ziirich beobachtet wurde.

Auch Fremdbestiubungen sind fertil. In der
Natur diirften sie hie und da durch Insekten
vermittelt werden und sowohl Individuen der-

Tabelle 1. Die Fertilitdt der Fremdbestdubungen.

Anzah! |Anzah!l der |Blitenkopf- | Gesamtzahl |- Samenzahl
Gekreuzte Arten und Varietiten der bestaubten |chen, die Sa- der je fertiles
Kreuzungen| Bliten- |men gebildet| erhaltenen | = Bliiten-
kopichen haben Samen képichen
Kopfsalat-Sorten untereinander be- ‘
staubt. . . . . .. o000 L 92 258 233 72284 9,81
4 Schnitt- mit 8 Kopfsalaten ce 24 58 39 #.345 9 61
2 Pfliick- mit 5 Kopfsalaten. . . . 5 8 8 72
4 Koch- mit 17 Kopfsalaten und
1 Pfliicksalat . . . . . . . ... 28 55 50 642 12,84
L. Scariola mit 19 Sorten von
L. sativa '« . . . . ... . ... 22 54 35 275 7,86
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selben Sorte als auch solche verschiedener Sorten
und Varietiten umfassen. Experimentelle Unter-
suchungen, die ich im Kaiser Wilhelm-Institut
in Mincheberg ausgefiihrt habe, sollten die
Kreuzungsfertilitdt abkliren. Zur Kastration
wurde das fiir Kompositen iibliche Spritz-
verfahren dahin ausgebaut, dafl der Antheren-
ring vor dem Heraustreten der Narbe weg-
gezupft wurde. Bereits herausgefallener Pollen
wird dann mit einer feinen Spritze von den
Narbendsten weggespritzt. Die Narben werden
durch den Wasserstrahl in ihrer Funktions-
fahigkeit nicht in nennenswertem Mabe gestért.

Von 149 verschiedenen Kreuzbestdubungen
zwischen Kultursorten von L. safiva haben 15
keinen Erfolg gezeitigt. Von der Gesamtzahl der
379 in Miincheberg bestdubten Bliitenkdpfchen
haben nur 49, d. h. 12,99 gar keine Samen an-
gesetzt. Die 330 fertilen Kopfchen ergaben
3343 Samen, d.h. 10,13 Samen je Képfchen.
Die Samenzahl der fertilen Kopfchen wird durch
die, je nach Varietit und Sorte etwas ver-
schiedene Zahl der Bliten je Kopichen, be-
einfluBit, so daB ein Vergleich zwischen den ein-
zelnen Samenzahlen je fertiles Kopfchen auf
Tabelle T keinen Wert hitte.

Avrtbastardierungen zwischen L. sativa und
L. Scariola waren sowohl in meinen Versuchen
(rg32) als in denen von C. E. DURST (1929 u.
1930) gut fertil. Keinen Erfolg zeigten jedoch
Bestaubungen zwischen L. Scariola und L. virosa
und 12 weitere Bestdubungen, in denen L. virosa
als Samen- oder als Pollenpflanze mit 10 Sorten
von L. sativa (34 Kopfchen) verwendet wurde.
Dies steht in einem gewissen Gegensatz zu den
Angaben von CH. NAUDIN (1874), der spontan
entstandene Bastarde von L. virose mit L. sativa
beschreibt.

2. Der Photoperiodismus und seine
Vererbung.

Wertvolle Resultate haben die Versuche von
A. H. BREMER (1931) und A. H. BREMER und
J. Grana (xg35) ergeben. Sie bewegen sich auf
einer neuen Linie und dirften, sowohl vom
gartnerisch-ziichterischen als auch von theore-
tischen Gesichtspunkten aus, besonderem Inter-
esse begegnen. Sie betrefien eine der wirtschaft-
lich bedeutungsvollsten Eigenschaften des Sa-
lates, seine Schofbildung (das ,,AufschieBen’
der Salate).

Die ,,Kopf“-Bildung des Kopfsalates beruht
auf einer eigenartigen Wachstumshemmung des
jungen Sprosses, dessen apikale Teile nicht nur
in einer lockeren Blattrosette liegen, wie dies bei
den nicht Ké&pfe bildenden Salaten der Fall ist,
sondern von einer besonders dicht geschlossenen

Der Ziichter

Blattrosette bedeckt werden, deren innere
Blatter iibereinander greifen und eng aneinander
gepreft liegen. Vor Beginn der Bliitezeit muf
dieser Kopf vom wachsenden SproB durch-
stoBen werden, d.h. der Salat mul} ,auf-
schiefen®. In seinem basalen Teile trigt der
aufgeschossene Sprof3, das Scholl, Laubblitter,
die sich, durch keine Kopibildung mehr ge-
hemmt, frei entwickeln kénnen; in seinen spar-
rigen apikalen Teilen trigt er die bekannten
zahllosen gelben Kompositen-Bliitenkdpichen,
Die Kopfbildung beruht somit auf einer Hem-
mung im Wachstum des Sprosses, d. h. auf
einer Verzogerung des Uberganges von der vege-
tativen zur reproduktiven Phase. In der Schofi-
bildung iberwindet die Pflanze diese Hemmung,
um zur Bliite und Fruktifikation zu gelangen.

Der wirtschaftliche Wert des Kopfsalates
héngt in hohem Mafe von seiner vegetativen
Phase ab, d.h. von der Intensitit und Dauer
der Kopfbildung, wodurch die reproduktive
Phase, die Samenbildung, oft benachteiligt
wird. Frithzeitig Schosse bildende Sorten kdnnen
keine groflen, festen Kd&pfe bilden, ndhern sich
also in ithrem Verhalten der wildwachsenden L.
Scariola mit threr kurzen vegetativen und friih-
zeitig einsetzenden reproduktiven Entwicklung.

Frithjahrssorten von Kopfsalaten, die zum
Treiben geeignet sind und nach Friihjahrsaus-
saat feste Koépfe bilden, schieBen, im Sommer
im Freien gezogen, oder sogar schon am Ende
des Frithjahrs, wenn die Beete nicht mehr be-
deckt werden, vorzeifig auf, meist ohne brauch-
bare Kdpfe gebildet zu haben. BREMER (1929)
hat nun entdeckt, daf diese SchoBbildung nicht,
wie von den Praktikern bisher angenommen
wurde, auf Wirme und Trockenheit, sondern auf
die Dauer der Belichtung, d.h. auf die Tages-
lange zuriickzufithren ist. Frithjahrssorten wie
Leppermann, Maiké&nig, Kaiser Treib und Markt-
kénig bilden im Sommer, unter nattirlicher Ta-
gesbelichtung gezogen, keine Képfe mehr, son-
dern gleich Sprosse (vgl. Abb. 1). Als BrE-
MER aber im Sommer die Tagesdauer kiinst-
lich auf 12 Stunden verkiirzte, entstanden
gut entwickelte Képfe, und die SchoBbildung
trat 2—3 Wochen spéter ein als bei normaler
Tagesdauver (17—18 Stunden). Die sowohl fir
Frithjahrs- als fiir Sommerkultur geeignete
Sorte Wheelers Tom Thumb und die Sommer-
salate Rudolfs Liebling, Asiatischer und Tur-
nauer Hartkopf wurden ebenfalls unter wver-
kiirzter Tagesdauer gezogen. Aber in ihrer
SchoBbildung wurden sie nur wenig verzogert,
und zudem lieB die Festigkeit der Kopfe
sehr zu wiinschen librig, wie aus Abb. 2 zu sehen
ist. Die Verzégerung in der SchoB8bildung durch
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Verkiirzung der sommerlichen Tagesldnge er-
reichte in den Versuchen von BREMER und
GraNa beim Kopfsalat Kaiser Treib (die fiir
lange Tagesdauer empfindlichste Sorte) folgen-
des Ausmall: Bei natiirlicher Tagesdauer be-
gann die SchoBbildung am 15. Juli, bei r2stiin-
diger Belichtungsdauer begann sie zwischen dem
30. Juli und dem g. Au-
gust, bei gstiindiger Be-
lichtungsdauer erst am
19. September; bei Ver-
kilrzung der Tagesdauer
von 17—18 auf g Stun-
den wurde die SchoB-
bildung also um 66 Tage
verzogert. Bei Wheelers
Tom Thumb betrug die
Verzdgerung etwa 3 Wo-
chen und bei Rudolfs
Liebling, einem ausge-
sprochenen  Sommer-
salat, nur 16 Tage. Zu-
dem ist die zur SchoB-
bildung benétigte Zeit je
nach Sorte verschieden:
Frithjahrssalate, die bei
1zstindigem Tag rela-
tiv frithzeitig Schosse bilden, schieSen auch bei
sommerlicher Tageslinge frither auf als Friih-
jahrssalate, die bei Friihjahrstageslinge spiter
Schosse bilden.

Friihjahrssorten bilden also nur bei Frithjahrs-
tagesldngen erst Kopfe
und spdter Schosse, bei
Sommertagesldngen ge-
zogen. entstehen lockere
Blattrosetten, die friih-
zeitig  Schosse bilden;
frithzeitige Schofbildung
ist also an langen Tag
gebunden. Sommersorien
aber, die normaler-
weise unter langer Som-
mertagesdauer gezogen
werden und erst Képfe,
dann spiter Schosse
bilden, werden durch
Friihjahrstageslinge in
ihrer SchoBbildung fast nicht beeinfluB3t, d. h.
sie sind fagnewtral und bilden immer spit
Schosse. Die Sorten, deren SchoBbildung von
der Tagesdauer abhéngig ist, werden in Analogie
zu anderen photoperiodisch beeinfluBbaren
Pflanzen Langtagsalate genannt (Winter- und
Friihjahrssalate), im Gegensatz zu den fag-
neutralen Salaten (Sommersalate), deren SchoB-
bildung von der Tagesdauer nahezu unabhingig

Abb. 2. Treibsalat (links) und Sommersalat (rechts) bei 12 Stunden Tageslinge gebaut,
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ist. Diese Abhéngigkeit mancher Sorten von
L. sativa von der Tageslinge zeigt, da3 bei der
Sortenwahl fiir die Praxis die geographische
Lage des betreffenden Anbaugebietes, auch bei
sonst gleichen klimatischen Verhiltnissen, be-
riicksichtigt werden mub.

Auch die Abhingigkeit der Stoffproduktion

Abb. 1. Einige Sorten von Treib- und Sommersalat im Freilande. Der Treibsalat hat ldngst den
Blittenstengel durchgeschossen. (Aus A. H. BREMER 1931, Abb. 1. S. 470.)

von der verschiedenen Tageslinge wurde unter-
sucht. Beinatiirlicher Sommertageslinge (17 bis
18 Stunden) erreichen Wheelers Tom Thumb
und Rudolfs Liebling die gréfite Stoffmenge,
Kaiser Treib hingegen war am ertragreichsten

Der Treib-
salat bildet schéne, feste, kleine Képfe; der Sommersalat nur groBe Blitter. (Aus A. H. BREMER
1931, Abb. 2, S. 470.)

bei rzstiindiger Tagesdauer. Noch kiirzere, d. h.
9- oder gar nur 6stiindige Tagesdauer ver-
mindert, wie zu erwarten, das vegetative Wachs-
tum aller Sorten, was sich anfangs durch lockere
Blattstellung und spédter noch in kiimmer-
lichem Wachstum &duBert.

Die eigenartige photoperiodische Bedingtheit
der Entwicklungsphasen des Kopfsalates ist
erblich. DaB hier verschiedene Sorten derselben
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Varietdt, die bei gegenseitiger Bestiubung
gut fertil sind, sich in diesem Merkmal unter-
scheiden, ermdglichte erstmals die genetische
Analyse einer Erscheinung des Photoperiodis-
mus. Die Unterschiede in diesem Merkmal
sind auf ein einziges Faktorenpaar zurfickzu-
fihren. Das Allel T bezeichnet ,,frithzeitige
SchoBbildung an langen Tag gebunden, ¢ be-
zeichnet ,fagneuwtral mit spdter SchoBbil-
dung®, wobei T iiber ¢ dominiert. Der Erb-
gang wurde vorerst durch Kreuzung der
Friihjahrssorte Kaiser Treib mit dem Sommer-
salat Rudolfs Liebling untersucht und die Ver-
suche bis in die Fg-Generation fortgesetzt. Be-
stdubungen zwischen dem Friihjahrssalat Mai-
kénig und dem tagneutralen Asiatischen Kopf-
salat zeigten, dafB die Sorte Maikénig sich nicht
80 leicht von der Tageslédnge beeinflussen 1a8t,

Abb. 3. Von links nach rechts:

also vielleicht gewisse Hemmungsfaktoren ent-
halten koénnte. Trotzdem wurde auch hier der
gleiche einfache Erbgang des Photoperiodismus
festgestellt. Tageslingenversuche mit L. Sca-
riola, L. virosa und L. saligna lieBen keine Ab-
hingigkeit der SchoBbildung von der Tagesdauer
erkennen, doch diirften weitere Versuche,
nach Ansicht von BrREMER und GRANA,
vielleicht doch solche Beziehungen zutage
treten lassen.

Die Entstehung der Langtagsalate ist noch
nicht abgeklirt. GARNER und ALLARD (vgl
BrEMER und GRANA 1933, S.2306) haben eine
Tabakpflanze gefunden, die wohl als Kurztag-
mutante einer tagneutralen Sorte bezeichnet
werden mul3. So kénnte auch der Ursprung
der Langtagsalate durch Mutation von. tag-
neutralen Sorten erklirt werden. Mehr oder

Kaiser Treib, natiirlicher Tag; Kaiser Treib,
11!/, stiindiger Tag; Kurztagrosette 1, 111/, stiindiger Tag; Kurztagrosette 1, natiir-
licher Tag. 24. VII. 1934. {Aus A. H. BREMER und J. GRANA 1935, Abb. 3, S.236.)

Der Ziichter

weniger bewuflite Auslese durch die Zich-
ter hitte dann dafiir gesorgt, dafl dieser Fak-
tor mit denen fiir die {tbrigen wertvollen
Eigenschaften der Treibsalate erhalten und ver-
breitet wurde.

3. Die Vererbung der Kopfbildung.

In engem Zusammenhang mit der SchoB-
bildung der Salate steht die Bildung ihrer
,, Kopfe", die ebenfalls von BREMER und GRANA
genetisch untersucht wurde. Sie fanden in einer
Treibkultur von Kaiser Treib einige Pflanzen,
die bei 1zstiindiger Tagesdauer, ohne vorerst
einen Kopf gebildet zu haben, Schosse erzeugten,
wie dies bei Kaiser Treib. normalerweise nur
unter langer Tagesdauer im Sommer {iblich ist.
Auch die Nachkommenschaft dieser Pflanzen
. Kurztagrosette I genannt, schof3 bei Kurztag-
kultur auf und bildete nur Blatt-
rosetten statt eines Kopfes (vgl.
Abb. 3). Auch diese Formen diirften
durch Mutation entstanden sein.

Zur Untersuchung der Vererbungs-
weise von Blattrosetten- und Kopf-
bildung wurden diese Mutanten mit
den typischen tagneutralen Sommer-
Kopfsalaten Berliner und Turnauer
Hartkopf gekreuzt. Von Mitte Juli
an wurden in F,- und F;-Gene-
rationen die drei Gruppen:,,Schof-,
,.Blattrosetten~- wund ,,Kopfe-
bildner ausgezdhlt (vgl. Abb. 4).
Thr Aufspaltungsverhdltnis in der
F,-Generation war 12:3:1 und ent-
sprechend verhielten sich die Nach-
kommenschaften in der Fj-Gene-
ration. Die Pflanzen ,Kurztagro-
sette I miissen somit einen Faktor K
fiir Bildung von Blattrosetten ent-
halten, dessen Auswirkung bel Anbau unter
langem Tag durch den Faktor fiir frithe Schof-
bildung 7" verhindert wird. Bei langem Tag
kann also die Fihigkeit zur Rosetten- oder
Kopfbildung nur an einem Viertel der Indivi-
duen sichtbar werden,. denn bei langem Tag
schieBen drei Viertel der Pflanzen, die, durch
den Faktor T bedingt, frith Schosse bilden, auf.
So bleibt als Rest noch ein Viertel der Pflanzen,
die tagneutral, je nach ihrer genetischen Formel
entweder Kopfe oder Rosetten bilden.  Nur
durch doppelte Versuchsreihen, eine bei Langtag
und eine bei Kurztag, ist die vollstindige Ana-
lyse mdoglich. Durch Anbau bei Kurztag wird
der Faktor T unwirksam, und wir haben nur
zwei durch K und % bestimmte Gruppen,
die in der F,-Generation im Verhdltnis 3: 1
stehen. Der Faktor fiir Bildung von Blatt-
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rosetten K dominiert tber den Faktor fiir
Kopibildung %.

Hauptresultat dieser genetischen Analyse ist:
Die wirtschaftlich wichtigste Eigenschaft des
Kopfsalates, seine ,,Kopf“-Bildung, beruht auf
einem recessiven Faktor. Sie erfolgt nur, wenn
nicht nur der Faktor fiir Bildung von Blatt-
rosetten K fehlt, sondern auch der Faktor T
flir ,,friihzeitige SchofBbildung an langen Tag ge-
bunden entweder nicht vorhanden ist oder
durch Kultur bei kurzer Tagesdauer unwirksam
wird. Ein sogenannter Kopfsalat kann somit
bei langem Tag nur dann einen Kopf bilden,
wenn er die genetische Formel #kk besitzt; bei
kurzem Tag sind auch T¢kk- und T Thk-Pflanzen
zur Kopfbildung féhig.

4.DieVererbungder Stengel-, Laubblatt-
und Blitenfdrbungen.

Die Sorten von L. sativa zeigen deutliche
Unterschiede in der Farbe ihrer Stengel und
Blitter. Sie sind teils von intensivem, teils von
schwicherem Griin oder haben eine deutlich
gelbliche Féarbung (Rudolfs Liebling). Zudem
fithren einige Sorten Anthocyan im Zellsaft,
und zwar kann Anthocyan in Stengeln, Laub-
blattern, Hiillblittern der Bliitenképfchen und
auf der Unterseite des zungenférmigen Teiles
der im iibrigen gelben Bliitenkronen vor-
kommen. Die anthocyanhaltige Zellen kénnen
dabei regelmdBig iiber die ganze Blatt- oder
Stengelfliche hin verteilt sein, dann. er-
scheint - diese einheitlich rot (Blutroter Koch-
salat, Wunder der 4 Jahreszeiten), wenn antho-
cyanreich dunkelrot, wenn anthocyanarm
hellrot. Sind die anthocyanhaltigen Zellen
aber gruppenweise in anthocyanfreiemm Gewebe
verteilt, so haben wir gescheckte Sorten
(Forellen-Sorten).

C. E. Durst (1930, S.245) schreibt iber die
Vererbung der pflanzlichen Pigmente:

It is doubtful if any group of plant characters
has received more attention. Perhaps this is due
to the fact that pigments present such striking
differences and because they are less influenced,
on the whole, by environmental conditions than
many other characters.”

Dieser Meinung kann ich mich in bezug auf
Lactuca in keiner Weise anschlieBen. Es diirfte
wohl kaum ein -erbliches Merkmal in dieser
Gattung zu finden sein, das so weitgehend durch
AuBenfaktoren bedingt wird, und in seiner Aus-
pragung so starken Schwankungen ausgesetzt
ist, wie gerade die Anthocyanbildung.

Bekanntlich erzeugen zahlreiche Pflanzen
kleinere oder gréBere Mengen von Anthocyan,
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wenn sie niedrigen Temperaturen ausgesetzt
sind. Aber niedrige Temperatur allein geniigt
nicht immer zur Auslésung der Anthocyan-
bildung., Zur Untersuchung des Erbganges der
Fihigkeit, Anthocyan zu bilden, habe ich im
Sommer 1932 zahlreiche griin- oder gelbblattrige
anthocyanfreie Salatsorten mit anthocyan-
reichen und anthocyanarmen Sorten gekreuzt.
Die durch diese Bastardierungen erhaltenen
Samen lieferten 1180 Nachkommen, die anfangs
Mai 1933 vorerst alle anthocyanfrei oder doch
anthocyanarm blieben, obwohl sie im Freien in
offenen Kisten standen. Die Pikierkisten mit
den etwa 6 Wochen alten Pfldnzchen wurden
nun in einen beleuchteten Kiihlraum gebracht
und 5 Tage lang bei 0—6° C gehalten. (Herrn
Prof. Dr. E. GAUMANN bin ich fiir die Erlaubnis,
diesen Versuch im Kailteraum des Instituts fiir

Abb. 4. Langtagsalat X Sommersalat (Kurztagrosette 1 X Berliner) F,.

Links: Frilhes SchieBen. In der Mitte: Blattrosette. Rechts: Kopf.
12 : 3: I (Aus A. II. BREMER und J. GRANA 1935, Abb. 4, S. 237.)

systematische Botanik der ETH. durchfiihren
zu kénnen, zu Dank verpflichtet.) Das Resultat
dieser Kalteversuche war durchaus negativ. Die
jungen Pflanzen hatten im Kihlraum weniger
Anthocyan gebildet als die im Freien belassenen
Kontrollen. 12 Tage nach Abbruch des Ver-
suches im Kiihlraum wurde, nachdem die
Pflanzchen wieder in offenen Késten gestanden
waren, ein Teil der Bastarde ins Freiland aus-
gepflanzt. 3 Tage spéter 19ste eine kithle Nacht
die Anthocyanbildung iiberall dort, wo sie theo-
retisch zu erwarten war, aus. Schon vor diesem
Farbungsumschlag, aber auch noch wihrend der
ganzen weiteren Entwicklung war, trotz mog-
lichst gleichartig gehaltener Umweltsfaktoren,
eine sehr starke Verdnderlichkeit in der Antho-
cyanproduktion zu beobachten. Pflanzen aus
derselben oder aus reziproken Bestiubungen
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verhielten sich beziiglich ihres Anthocyangehal-
tes zeitweise ganz verschieden. Es kam vor,
daB derselbe Bastard im Anthocyangehalt erst
der einen Elternsorte, spiter der anderen dhnlich
war. Auf diese Erscheinung ist u.a. meine
frithere Angabe (1932, S.23) zuriickzufihren,
daB einige junge Bastardpflanzen der F,-
Generation aus der Kreuzung von Wunder der
4 Jahreszeiten mit Rudolfs Liebling, von den
reziproken Bastarden deutlich verschieden schie-
nen. Diese Unterschiede wiren, wie die spiateren
Untersuchungen gezeigt haben, jedenfalls wieder
verschwunden, wenn die Pflanzen damals wéh-
rendihrer ganzen Entwicklung hdtten beobachtet
werden kénnen, was leider durch verschiedene
Umstinde verunméglicht wurde. Der Antho-
cyangehalt der Laubblatter von Lactuca mufl so-
mit als Merkmal bezeichnet werden, das der
genetischen Analyse bedeutende Schwierigkeiten
bereitet.

K.V.0O.DAHLGREN (1918 u. 1924) hat als
erster eine sehr anthocyanreiche Form von
L. muralis mit der anthocyanarmen Normalform
gekreuzt. Die dunkelrote Farbung verhielt sich
in der F;-Generation recessiv. In der F,-
Generation traten 471 griine und 138 rotbraune
Individuen auf. Dasselbe, der gewohnlichen
monofaktoriellen Spaltung entsprechende Ver-
haltnis 3:1 ergab auch die Nachkommen-
schaft der reziproken Bastarde. Zur Erkla-
rung nimmt DAHLGREN an, daB die Fahig-
keit nur wenig Anthocyan zu bilden dominant
sei gegeniiber der Fahigkeit, viel Anthocyan
zu bilden.

C. E. DursT (1930) hat die Vererbung der
Anthocyanbildung in Laubblittern, Stengeln
und Bliten von L. sativa untersucht. Seine
Versuche wurden mit den Kopfsalatsorten Big
Boston und May King als anthocyanhaltigen,
dem Pfliicksalat Grand Rapids und dem Koch-
salat Paris White Cos als anthocyanfreten Sorten
und einer L. Scariola ausgefiihrt. Die Versuche,
in deren Verlauf viele Hunderte von Pflanzen
herangezogen wurden, zeigten in der F,-Genera-
tion Dominanz des Faktors fiir Anthocyan-
bildung gegeniiber demjenigen fiir Fehlen von
Anthocyan in den vegetativen Teilen. Die Mehr-
zahl der F,-Generationen spaltete im Verhéltnis
3 anthocyanhaltig : 1 anthocyanfrei auf, wobei
die prozentuale Abweichung vom Verhiltnis
3:1 in 3 Versuchsserien je 0,3, 1,5 und 8,3%
betrug. Auch Fy und F;-Generationen ergaben
Verhiltnisse, wie sie bei monofaktoriellem Erb-
gang zu erwarten sind. Nur die Kreuzung zwi-
schen einer scheinbar anthocyanhaltigen L. Sca-
riola und dem Kochsalat Paris White Cos ver-
hielt sich anders und ergab in der F,-Generation
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eine Nachkommenschaft von 21 anthocyan-
haltigen und 34 anthocyanfreien Individuen. Es
deutet dies echer auf eine bifaktorielle Spaltung
hin, da die prozentuale Abweichung vom Zahlen-
verhéltnis 9:#% nur 18,2, die Abweichung vom
Verhdltnis 3:1 aber 36,4% betrug.

Geradezu umgekehrt liegen die Verhiltnisse
nach meinen Versuchsresultaten: Kreuzbestiu-
bungen des anthocyanreichen Kopfsalates Wun-
der der 4 Jahreszeiten mit der anthocyanfreien
Sorte gelber krauser Schnittsalat ergaben antho-
cyanhaltige F;-Bastarde und in der Fy-Genera-
tion 174 rote und 149 griine Pflanzen. Es ent-
spricht dies dem bifaktoriellen Spaltungsver-
héltnis g:7 mit einer Abweichung von-2,4%.
Die F,-Generationen aus einer Kreuzung des-
selben Schnittsalates mit dem anthocyanreichen
Blutroten Kochsalat setzten sich aus 98 antho-
cyanhaltigen und 96 anthocyanfreien Indivi-
duen zusammen, zeigten also eine Abweichung
von 5,79% vom Verhdltnis 9:%. Kreuzungen
zwischen demselben Blutroten Kochsalat und
meiner anthocyanfreien L. Scariola ergaben in
der F,-Generation 141 anthocyanhaltige und
39 anthocyanfreie Individuen, also das Zahlen-
verhiltnis 3:1 mit 3,39% Abweichung.

Es wire vielleicht denkbar, dal die Fahigkeit,
Anthocyan zu bilden, innerhalb der verschie-
denen Varietiten von L. sattva und bei L. Sca-
riola verschieden vererbt wird. Die beschrie-
benen Resultate widersprechen einander aber so
sehr, daB die Frage auch von diesem Gesichts-
punkt aus noch ganz ungeldst erscheint. Meine
Versuche muBlten aber, da Salatkulturen einen
fiir ein Universitatsinstitut zu hohen Aufwand
an Platz und gértnerischer Arbeit erfordern,
abgebrochen werden.

Die Fihigkeit, nur wenig Anthocyan oder
Anthocyan in gescheckier Verteilung zu bilden,
ist dominant {iber die ,,Unfihigkeit”, Anthocyan
zu erzeugen. Auf wieviel Faktoren diese be-
sondere Verteilung des Farbstoffes beruht, ist
noch nicht festgestellt worden.

Der Anthocyangehalt der Bliiten vererbt sich,
nach DURST, gleich wie derjenige der Laub-
blatter. Ob er auf einem anderen oder demselben
Faktor beruht, kann nicht mit Sicherheit gesagt
werden. Ist ersteres der Fall, miissen die beiden
Faktoren sehr eng gekoppelt sein.

Die Vererbung der verschiedenen Griinfirbung
(Chlorophyligehalt?) von L. sativa wurde von
BreMER an Kaiser Treib als griiner und Rudolfs
Liebling als gelber Sorte untersucht. Auch
dieser Erbgang geht monofaktoriell vor sich,
wobei das Allel G fiir griin dominant ist iiber
dasjenige fiir gelb (g).
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5. Die Vererbung der Samenfarbe.

Die Samen der verschiedenen L. safiva-Sorten
unterscheiden sich deutlich durch die Farbung
ihrer Samenschale. Diese kann farblos weil3
sein oder auch mehr oder weniger dunkel, rétlich,
grau oder schwarz erscheinen. DURsT hat Sorten
mit weiller und solche mit schwarzer Samen-
schale untereinander und mit L. Scariola, die
schwarze Samen hat, gekreuzt. Die Firbung
scheint auf einem einfachen mendelnden Faktor
zu beruhen, wobei das Allel fiir schwarze
Samen W dominant ist iitber dasjenige fiir
weile Samen w. Die Abweichung vom Auf-
spaltungsverhiltnis 3:1 in der F,-Generation
betrdgt in einer Versuchsserie o, in 3 Ver-
suchsserien je ungefihr 39%, in zwei weiteren
Serien je 8,9 und 14,8%. Die Untersuchungen
sind insofern unvollstdndig, als nur Sorten
mit weiBen wund schwarzen Samen und
nicht auch die Zwischenformen miteinbezogen
wurden.

6. Die Vererbung der Form der
Laubblatter.

Zur genetischen Analyse wohl geeignet schien
die Eigenart der Blattform von L. Scariola f.
typica. lhre Laubblitter sind tief buchtig-
fiederspaltig (der Einfachheit halber ,,gelappt”
genannt), im Gegensatz zur f. infegrifolia, mit
ihrem nur leicht gesigten Rand. Ahnliche, doch
regelmiBigere Ausbuchtungen haben die Laub-
blitter des gelben, krausen Schnittsalates
(vgl. Abb. 5).

Nach C. E. DursT (1930) ist die Blattform
von L. Scariola f. typica dominant. Wurden
Sippen von L. Scariola mit gelappten und mit
ungelappten Blittern untereinander gekreuzt,
so wurde die Blattform durch einen einfachen
mendelnden Faktor vererbt. Wurde aber die
gelapptbldtterige L. Scariola mit dem un-
gelappten Kopfsalat May King gekreuzt, so be-
ruhte der Erbgang der Blattform auf zwei un-
abhingig mendelnden Faktoren. Die Ab-
weichung vom theoretischen Zahlenverhiltnis
9 : 7% der Fy-Generation betrug nur 0,289%,. Nach
Kreuzung mit dem Kopfsalat Big Boston da-
gegen ergab die eine von 2 Familien ebenfalls
eine Aufspaltung, die 2 Faktoren entspricht,
die andere aber brachte in der F,-Generation
237 gelappt- und 98 ungelapptblittrige Indivi-
duen hervor. Ihre Abweichung von nur 4,3%
gegenliber dem monofaktoriellen Verhiltnis
3:1 und von 14,6% gegeniiber dem Verhilt-
nis g9:7 deutet auf einen monofaktoriellen
Erbgang hin. DURST hat auch F,- un-d Fy-
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Generationen gezogen, ohne diese Frage ab-
kldren zu konnenn.

Meine Versuche konnten aus technischen
Griinden nur auf schmalerer Basis aufgebaut
werden und gehen nicht iiber die F,-Generation
hinaus. Die 1932 verdffentlichten Resultate
wurden durch weitere, in den Jahren 1932—1934
in Ziirich, mit Unterstiitzung der Julius Klaus-
Stiftung fiir Vererbungsforschung, Sozialanthro-
pologie und Rassenhygiene, durchgefiihrte
Untersuchungen erginzt. Kreuzungen von
gelappt- und ungelapptblittrigen Formen von
L. Scariola bestatigten das Resultat von
Durst: die F;-Generation hatte durchwegs
gelappte Blatter und die F,-Generation spaltete
in 381 gelappt- und 120 ungelapptblittrige Indi-
viduen auf. Kreuzungen der gelapptblattrigen
Form von L. Scariola mit dem nicht gelappt-
blattrigen Kopfsalat Hochheimer Dauerkopf und
dem nicht gelapptblittrigen Blutroten Koch-
salat (vgl. Abb. 5) hatten im Jahre 1931 eine
F,-Nachkommenschaft ergeben, die aus 49 ge-
lapptblattrigen und 39 ungelapptblittrigen In-
dividuen bestand und somit einen bifaktoriellen
Erbgang mit einer Abweichung von nur 0,69%
vom theoretischen Verhiltnis zeigte. Die spi-
teren Kreuzungen der gelapptblittrigen Form
von L. Scariola mit den Kopfsalaten Stutt-
garter, Dannhduser und Transport spalteten im
Jahre 1934 in individuenreicheren F,-Genera-
tionen insgesamt in 438 gelappt- und 202 un-
gelapptbléttrige Individuen auf, zeigten also ein
Zahlenverhiltnis, das vom bifaktoriellen um
12,2 9%, vom monofaktoriellen nur um 6,69, ab-
weicht.

Zur weiteren Abklarung wurden auch Ver-
suche mit gelapptblattrigem Schunitisalat (Sorte
gelber krauser Schnittsalat) durchgefihrt. Kreu-
zungen desselben mit gelapptblattriger L. Sca-
riola ergaben natiirlich lauter gelapptblittrige
Nachkommenschaften (vgl. Abb. 5). Wenn statt
der gelappt- die ungelapptblittrige Form von
L. Scariola verwendet wurde, spaltete die F,-
Generation im Verhidltnis 3:1 auf (110:34)
mit einer Abweichung von 1,49%. Es scheint
also, daB die Blattgestalt von L. safiva var.
secalina, aus dem gleichartigen Verhalten in den
Kreuzungen mit L. Scaricla f. integrifolia zu
schlieBen, sich dhnlich verhilt wie diejenige von
L. Scariola {. typica. Dal aus der Kreuzung
des gelapptblittrigen Schnittsalat mit den un-
gelapptblittrigen Kopfsalaten Transport, Stutt-
garter und Wunder der 4 Jahreszeiten Fy-
Familien erhalten wurden, die zusammen .aus
55 gelappt- und 15 ungelapptblittrigen Indivi-
duen bestehen, und aus Kreuzungen des gelappt-
2

~
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blittrigen Schnittsalat mit dem ungelappt-
blattrigen Blutroten Kochsalat in der Fy-Genera-
tion 41 gelappt- und 6 ungelapptblittrige Indi-
viduen hervorgingen, zeigt, daf die Vererbungs-
weise der gelappten Blatter des Schnittsalates
eher dem monofaktoriellen als dem bifaktoriellen
Typus folgt (3,6 bzw. 12,1% Abweichung vom
Verhiltnis 3:1). Die Vererbungsweisen der
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dominant verhilt gegentiber unbehaarten Blatt-
rippen. Er schreibt, daB diese Behaarung wahr-
scheinlich auf einem einfachen mendelnden Fak-
tor beruhe. Die Abweichungen sind jedoch
zum Teil ziemlich groB, in der einen Ver-
suchsreihe machen' sie zwar weniger als 19, in
allen anderen aber etwa 3 bis iiber 13% vom
Verhiltnis 3:1 aus.

Abb. 5. Laubblitter von L. Scariola f. integritolia (423), L. Scariola 1. typica (353/7 u. 353/11), gelbem krausem Schnittsalat (429
u. 20), F,-Bastarden aus Bestjubungen zwischen L. Scariola f.typica und gelber krauser Schnittsalat (452 u. 456), F,-Bastar-
den von gelbem krausem Schnittsalat mit nicht gelapptblattrigem Kopfsalat Sorte griiner Transport (420).

Blattformen von L. sattva var. secalina und von
L. Scariola |. typica kénnen somit nicht als ge-
klart bezeichnet werden. Die Unstimmigkeiten
der genetischen Analyse kénnten vielleicht auf
AuBeneinfliissse zurlickgefiihrt werden.

7. Die Vererbung der Behaarung der
Blattrippen.

L. Scariola hat vorwiegend an der Basis der
Achse und an den Unterseiten der Blattrippen
ravhe Haare, wihrend L. safiva nie solche Be-
haarung aufweist. DursT hat auch die Ver-
erbung dieses Merkmales untersucht und ge-
funden, daB Behaarung der Blattrippen sich

8. Weitere statistische Untersuchungen
an quantitativen Merkmalen.

Eine ganze Reihe anderer Eigenschaften hat
DursT noch untersucht, die er als quantitative
Merkmale bezeichnet. Nach seiner Ansicht ge-
héren dazu die Linge und Breite der Laub-
bliatter bzw. deren Blattfliche, die Entwick-
lungsdauer von der Aussaat bis zur Blitezeit,
die Gesamthoéhe der blithenden Pflanze und die
Kopfbildung. Dafi die Vererbung der Kopi-
bildung nicht hierher gehért, haben schon die
Versuche von BREMER und GRANA gezeigt. Die
Zeit von der Aussaat bis zum Beginn der Bliite-
zeit ist groBtenteils abhingig von der SchoB-
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bildung und da diese, wie nun bekannt ist,
photoperiodisch bedingt wird, haben Unter-
suchungen tber die Bliitezeit, ohne Beriick-
sichtigung der Photoperiodizitit, ihre Bedeutung
verloren.

Von den genannten Merkmalen sind die Ge-
samthohe der Pflanze und die Masse der Laub-
blatter die Merkmale, die allein als quantitativ
bezeichnet werden kénnen. Dem groBen stati-
stischen Material dieser Untersuchungen ist
hauptsdchlich zu entnehmen, dall der Einflul
der Aullenbedingungen auf die Morphologie von
Lactuca sehr groll ist, wobei die Variabilitdt
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bezeichnet, aus der L. sativa ihren Ursprung ge-
nommen hat. Sie kommt ein- und zweijahrig
vor, doch wurden fiir meine experimentellen
Untersuchungen nur einjdhrige Formen be-
nutzt. Sie umfalit, wie schon erwahnt, 2 Sippen,
eine mit gelappten Blittern, die als f. typica be-
zeichnet wird, und eine mit nur am Rand leicht
gesdgten Blittern, die als /. integrifolia bekannt
ist. Innerhalb jeder dieser beiden Sippen finden
wir eine groBere Anzahl genotypisch verschie-
dener Formen. Aus zwei Samenproben aus
dem Botanischen Garten Berlin-Dahlem wur-
den z.B. zahlreiche Pflanzen herangezogen,

3 5

Abb. 6. F,-Bastarde aus der Kreuzung L. Scariola @ X L. sativa ,Blutroter Kochsalat &. Nr. 3 = gelapptblatt-

riger Bastard, der L. Scariola f. fypica ahnlich. Nr.s5 und 7 = ungelapptblittrige Bastarde.

Nr. 6 = Mutante.

(Aus M. ERNST-SCHWARZENBACH, 1932, Fig. 1, S. 16.)

der wilden L. Scariola groBer ist als diejenige
der kultivierten L. sattzva. DURST versuchte die
Zahl der Faktoren, die das einzelne quantitative
Merkmal bedingen, zu errechnen. Er benutzte
die Formel von CASTLE, kam aber zu so ver-
schiedenen Resultaten, daB er die Voraus-
setzungen zu dieser Berechnungsart fiir L. sativa
als nicht erfiillt betrachtet, was immerhin noch
niher zu untersuchen wire.

9. Die Entstehung von L. sativa und ihre
Beziehungen zu den wilden Salatarten.

L. Scariola wird gewohnlich als die wilde Art

die sehr unterschiedliche Merkmale auf-
wiesen. Durch deren Selbstungen wurden
Nachkommenschaften gewonnen, die keinerlei
Aufspaltungserscheinungen zeigten; alle Nach-
kommen derselben Pflanze waren einander
auffallend gleich.

Die Blattabschnitte ,,Lappen‘ der buchtig-
fiederspaltigen ,,gelappten Form kénnen von
ganz verschiedener Gestalt sein. Die Buchten
konnen schmiler oder wesentlich breiter sein als
die Lappen, die selbst teils breit unregelmiBig,
teils ganz schmal zungenformig sind. Die erst-
gebildeten Laubblitter sind meist ganzrandig

Q%
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und erst die spiteren werden gelappt, wobei
erblich bedingt ist, in welchem Entwicklungs-
stadium die neue Blattform auftritt. Auch der
leicht gesigte Blattrand der f. énlegrifolia kann
verschieden ausgeprigt sein. Unterschiede im
Zeitpunkt der SchoBbildung, die sich auf die
Nachkommen tibertragen, wurden ebenfalls be-

295/22

sich bemitht habe, recht einheitliches Material
zu erhalten. Trotz dieser Auslese zeigen aber
seine biometrischen Untersuchungen, daf die
/. typica in Blattlinge und Blattbreite, f.
integrifolia nur in der Blattlinge stdrker
variieren als L. sativa.

Obschon die Herkunft meines Materials un-

205/20

346

295/21

Abb. 7. Blitter der F,-Generation der Mutante (Kreuzung L. Scariola @ X ,,Blutroter” Kochsalat @) und des ,,Amerikanischen*’ Pfliick-
salates. 293/20, 2I, 22 = Blitter der Mutante, 346 = Blatt des ,,Amerikanischen® Pflicksalates. (Aus M. ERNST-SCHWARZENBACH, 1932,
Fig. 3, S.18.)

obachtet. Die Farbe der Laubblatter, ihr
Chlorophyligehalt und dessen Verteilung kénnen
verschieden sein, d.h. die  Blattfliche kann
blaulich-weiBlich oder gelblich sein, von durch-
wegs einheitlicher Farbung oder auch unregel-
mibig, so daB sie leicht gescheckt erscheint.
Auch BrrmEr (1931) weist auf groBe Ver-
schiedenheiten in Entwicklungsphasen und Ha-
bitus seiner Bestinde an L. Scariola hin,
wihrend DUursT (1930) erst erwahnte, daf} er

bekannt ist, darf auf Grund dieser Beobach-
tungen vielleicht doch die Vermutung aus-
gesprochen werden, daBl L. Scariola eine grofle
Zahl von Kleinarten umfa3t. Diese Kleinarten
konnten wohl durch Kleinmutationen ent-
standen sein. L. Scariola wirde sich dann durch
einen hohen Grad von Mutabilitit auszeichnen.
Die naheliegende Annahime, dal auch die Varie-
titen von L. sativa durch Mutation und Bastar-
dierung aus ihr entstanden seien, wird bestirkt
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durch die in den vorbesprochenen Versuchen
beobachteten Mutanten: Die Kurztagrosette I
von BREMER und GRraNA (1935) und die in
meinen Kulturen gefundene Mutante (vgl. 1932,
S. 16). Diese entstand aus einer Kreuzung von
L. Scariola f. typica mit Blutrotem Kochsalat,
L. sativa var. longifolia. Die F,-Generation be-
stand aus 8 Samen, deren 7 normale, den Eltern
dhnliche Bastarde ergaben. Aus einem Samen
entstand jedoch eine schwichliche Pflanze
(vgl. Abb. 6), deren Blitter groBe Ahnlich-
keit mit dem Amerikanischen Pfliicksalat,
L. sativa var. aurescens, zeigten. Noch groBer
wurde diese Ahnlichkeit in den Nachkommen
dieser Mutante, die vom Amerikanischen
Pfliicksalat kaum mehr zu unterscheiden sind
(vgl. Abb. 7). '

Ob L. sativa von reiner L. Scariola oder von
spontanen Bastarden mit andern Arten ab-
geleitet werden mubB, ist fraglich. DURST meint
eine andere Herkunft als die aus L. Scariola
kime hochstens fiir die Kochsalate in Frage.
Die Kochsalate nehmen innerhalb der Varie-
tdten von L. safiva eine eigene Stellung ein.
Sie sind wesentlich gréBer und kriftiger als die
Kopf-, Piliick- und Schnittsalate, die einander,
auBer im Merkmal der Kopfbildung, sehr dhnlich
sind. Der Kochsalat ist jedoch gerade die Varie-
tat, die der L. Scariola im Habitus am dhnlich-
sten ist, ihr also wohl besonders nahe stehen
diirfte. Moglicherweise kénnten die Kopfsalate
oder die ihnen nahestehenden Varietdten zuerst
entstanden sein, und aus der Riickkreuzung
einer dieser Kulturformen mit L. Scariola wire
die Varietit der Kochsalate hervorgegangen.
Oder es kénnten die Kochsalate zuerst aus
L. Scariola entstanden und aus diesen durch
Mutationen und Bastardierungen die Kopfsalate
und die ihnen nahestehenden Varietiten. Die
Entstehung meiner Pfliicksalat-Mutante kann
dariiber keinen AufschluB geben, da sie als Neu-
bildung oder als Riickschlag gedeutet werden
kann.

Dies und alles, was von dlteren Autoren iiber
die Herkunft von L. safiva geschrieben wurde,
sind reine Hypothesen, fiir die noch keinerlei
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Belege vorliegen. Wenn sich auch L. sativa und
L. Scariola leicht kreuzen lassen, so sind sie
doch in ihrem ganzen Habitus sehr verschieden.
DaB sich fast alle typischen Merkmale der
Kulturart recessiv verhalten gegeniiber den-
jenigen von L. Scariola ist jedoch, in Anbetracht
der Auslesearbeit des Ziichters, kein Argument
gegen die Ableitung der L. sativa von L. Scariola.

Tabelle 2.
Resultate der bisherigen Faktorenanalyse.

Dominant Recessiv
T frithzeitige SchoBbildung ¢ fagneutral mit spdter
an langen Tag gebunden  SchoBbildung
K Blattrosette k Koptbildung
G grine Laubblatter g gelbe Laubblitter
A Anthocyan @ kein Anthocyan
W schwarze Samen w weille Samen
S behaarte Blattrippen s unbehaarte Blatt-
rippen
u, | ungelappte

U\ x
U; 1 gelappte Laubblitter uy | Laubblatter
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Zuchterfolge bei der Fliederprimel.
Von E. Béhnert.

DieFliederprimel, Primula malacoides FRANCH.,
hat ihre Heimat in Yunnan (6stl. Siidchina). Sie
soll hier ein Ackerunkraut sein. Die ersten

Pflanzen kamen mir 1912 in der ehem. kénigl.
SchloBgértnerei zu Oliva bei Danzig als Topi-
pflanzen zu Gesicht. Obwohl es damals schon



